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Beitr ge zur Kenntniss der Albumosen 
(II. Mittbeilung) 

VOrl 

Hugo Schr6tter. 

Aus dem chemischen Institute der k. k. Universit'~t in Graz. 

(Vorgelegt  in der Sitzung am 14. Jun i  1895.) 

Die KSrpergruppe  der Albumosen  und Peptone ist von 
dem Eiweiss  schon dutch  die L6slichkeit  in der W~rme  und 

Nichtcoagul irbarkei t  ziemlich s t reng geschieden.  Anders ver- 

h~ilt es sich aber  mit der Unte rsche idung  der Albumosen  yon 
den Peptonen, die nu t  eine geringe Differenz in ihren ~usseren 

Eigenschaf ten  aufweisen.  K t i h n e ,  wohl  einer der besten Kenner  
dieser KOrper, hat das Verhal ten gegen  ges~ittigte Ammonsulfat-  

16sung als DifferentialreaetJon vorgeschlagen,  indem er jene 
E iweissumse tzungsproduc te ,  die dutch dieses Reagens  gefS.11t 
werden,  als Albumosen~ die nicht gef~illt werden, als echte 

Peptone bezeichnet .  Obwohl  die Berecht igung dieser Differen- 
zirung vielfach angezweifel t  wurde,  hat man doch bei den 

ger ingen Kenntnissen,  die man von diesen K0rpern hatte, keine 
andere  an deren Stelle setzen k6nnen. 

Ebenso  al lgemein acceptirt  ist wohl die Ansicht,  dass  
das Eiweiss  durch E inwi rkung  yon Fermenten,  wie auch yon 

S~iuren, zuers t  in Albumosen  tibergeffihrt wird, die dann bei 
weiterer  E inwi rkung  dieser Agentien in echte Peptone tiber- 

gehen, dass  also stets die U m w a n d l u n g  A l b u m i n - - A l b u m o s e - -  
Pepton erfolgt. 

S~immtliche ~ltere Unte r suchungen  bat ten aber  mit der 
grossen  Schwier igkei t  zu k~impfen, dass  die Mater ia lbescbaffung 
eine ~iusserst langwier ige und schwierige war  und dass  die 



610 H. Schrotter, 

K6rper, die schliesslich untersucht  wurden,  auch desshalb 

wenig Kriterien der Reinheit boten. Diese Schwierigkeiten sind 

nun in neuester Zeit theilweise dadurch gemindert  worden, 

dass man durch die schOnen Untersuchungen P a a l ' s  1 im 

Stande ist, sich verhS.ltnissmS.ssig leicht gr6ssere Mengen 

Pepton darzustellen und auch yon dem chemischen Verhalten 

desselben mehr kennen gelernt hat, wie auch dadurch, dass 

durch meine ttltere Ver6ffentlichung 2 und die vorliegende besser 

charakterisirte Albumosen bekannt  wurden. 

Dass die in mancher  Beziehung tiberraschenden Resultate 

dieser Untersuchungen  uns zwingen, obige Ansichten zu modi- 

ficiren, werde ich nach der Beschreibung meiner neueren Ver- 

suche er6rtern. Vorausschicken muss ich nur noch, dass ich 

meine Versuche in der Vorausse tzung anstellte, dass der Uber- 

gang  von Albumose in echtes Pepton durch Einwirkung yon 

SS.uren viel leichter vor sich gehen wird als yon Eiweiss in 

Pepton, und dass ich dadurch, dass ich yon einer reinen Albu- 

mose ausgehe, auch zu einem reinen Pepton gelangen werde, 

welches ich dann n/iher studiren wollte. Dass diese Voraus- 

se tzung nicht eintraf, werden folgende Untersuchungen zeigen. 

Einwirkung yon  Salzs~iure und W a s s e r  auf Pepton Wit te  

(Albumosen) .  a 

Da ich auf echtes Pepton nach K0.hne hinarbeitete, liess 

ich starke SalzsS.ure auf das W i t t e ' s c h e  Albumosengemenge 

so lange einwirken, bis ich nur mehr eine sehr geringe Trt ibung 

bei Zusatz von tiberschtissigem Ammonsulfat  erhielt. Es wurden 

demgemtiss schliesslich 100g  Pepton Witte mit 2 0 0 g  concen- 

trirter SalzsS.ure im Kolben auf demWasse rbade  durch 3 Stunden 

digerirt, dann noch 1 0 0 g  Salzstiure zugesetzt  und abermals 

5 Stunden digerirt. Erst bei so lange dauernder Einwirkung 

und ohne Wasse rzusa tz  konnte ich es dazubringen, dass die 

w~isserige LOsung mit Ammonsulfat  nur mehr wenig getrtibt 

1 Ber. der deutschen chem. Gesellsch., XXV, 120~ und XXVII, 18-26. 
2 Monatshefte ftir Chemie, XIV, 612. 
.~ Ich babe, um wemgstens einigermassen hber die Zusammensetzung 

des verwendeten Pepton Wit t e orientirt zu sein, folgende Bestimmungen aus- 
gefiihrt: 8"7o.o H~O bei 115 ~ , 2"10, Asche, l'20/0 Schwefel. 
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wurde. Bei der Unte rsuchung  des React ionsproductes  ergab 
sich aber, dass die Albumosen sich vollkommen zersetzt  hatten, 
da die L6sung  keine Biuretreaction mehr gab und aus der alko- 
holischen LSsung wohl Leucin,  aber kein Peptonchlorhydrat  zu 
isoliren war. 

Da ich auf diese Weise nicht zu dem gewfinschten Ziele 
gelangte, stellte ich weitere Versuche ganz unter  denselben 
Bedingungen,  die P a a l  ftir die 12Iberftihrung des Eieralbumins 
in Peptonchlorhydra t  angibt, an. Es wurden demgem/iss 3 0 g  
Pepton Witte  mit 25 g" concentrir ter  Salzs/iure und 5 g Wasse r  
durch 4 Stunden am Wasserbade  in einem Kolben erwiirmt, 
dann in einer Schale heiss mit kohlensaurem Blei neutralisirt, 
filtrirt, das Filtrat mit Schwefelwassers toff  entbleit, eingedampft 
und schliesslich in vacuo zur Trockene  gebracht. Der t rockene 
Rtickstand wurde nun mit 9 5 %  Alkohol ausgekocht ,  wobei  
aber der grSsste Theil  ungelSst  blieb. Die alkoholische LSsung 
mit Ather gefS.11t, gab eine syrup6se  F~.llung, die, abermals mit 
heissem Alkohol behandelt ,  sich auch nur zum Theil  15ste und 
beim Erkalten Schmieren absetzte. Die wgtsserige LSsung des 
in Alkohol UnlSslichen, wie auch des sich beim Erkalten des- 
selben Abscheidenden gaben keine Biuretreaction. Die kalte 
alkoholische LSsung endlich gab mit Ather eine Fiillung, die 
beim Trocknen  im Vacuum zu einer blasigen Masse erstarrte, 
/iusserst hygroskopisch  war, Biuretreaction zeigte, mit einem 
l )berschuss  yon Ammonsulfat  in wS.sseriger LSsung theilweise 
gef/illt wurde und schwefelf re i l  war, also jedenfalls Pepton- 
chlorhydrat  enthielt, aber lange nicht rein war, da es sich 
selbst in Methylalkohol nur theilweise 15ste und viel Asche 
enthielt. Das Gewicht  war  circa 2 g. Es wurde  also unter  
Bedingungen,  bei denen Glutin und Eiereiweiss fast vollstiindig 
peptonisirt  werden, aus dem Albumosengemenge eine nur sehr  
geringe Menge Pepton erhalten. 

Einwirkung von Alkohol und Salzs~iuregas auf Pepton Witte.  

Da ich, wie soeben besprochen, aus dem W i t t e ' s c h e n  
Pepton_ mi t  w ~ e r i g e r  Salzsgmre nur sehr geringe Mengen 

i 0.8 gr vacu~mtrockener Substanz gaben mit 5 g KOH und 4 g" KNO a 
.verschmolzen und entsprechend behandelt nut unw/tgbare Spuren yon SO~tBa. 
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Peptonchlorhydrat erhalten konnte, habe ich die Einwlrkung 
yon SalzsAure in alkoholischer LOsung untersucht, in der Hoff- 
nung, eventuell Pepton~ither zu erhalten, und babe desshalb die 
Versuchsbedingungen gewtihlt, welche meist bei der Esteri- 
ficirung eingehalten werden. Es wurden dementsprechend 100g 
Pepton Witte mit 500 g 95~ Alkohol tibergossen und troekene 
Salzs~iure his zur S~ttigung eingeleitet. Die Flfissigkeit erw~rmt 
sich stark, fttrbt sich dunkel, und der gr6sste Theil der Albu- 
mosen geht in L6sung; dann wurde etwa eine halbe Stunde 
am \Vasserbade unter Rtickfluss gekocht, wobei eine Mare 
dunkle L6sung entstand, und schliesslich im Salzs~iurestrom 
erkalten gelassen. Es setzten sich hiebei anorganische Salze 
ab, yon denen abgegossen wurde. Aus der alkoholischen L6sung 
wurde dann das Reactionsproduct mit viel ~ther  als hellgraues 
Pulver geffi.llt, das sich gut absetzte. Es wurde nun durch 
einen Filtrirbeutel filtrirt, der Niederschlag mit den Htinden 
abgepresst, mittelst eines Spatels rasch in eine Glasschale 
tibergeftillt und in das Vacuum fiber Sch\vefels~iure gestellt. 
Obwohl der Niederschlag recht hygroskopisch ist, kann man 
bei raschem Arbeiten denselben fast ohne Verlust erhalten, nur 
hat man nicht mit ,~.ther nachzuwaschen, da derselbe scheinbar 
lose gebundenen AlkohoI 16st und dadurch der weissliche 
Niederschlag zu einem gelben Syrup zerfliesst. Aus demselben 
Grunde zerfliesst derNiederschlag auch beim Stehen imVacuum 
fiber SchwefelsEure zu einer mehr oder weniger dunkelgeftirbten 
dicken FKissigkeit, die nach dem Abdunsten des Alkohols eine 
blasige hellgraue Masse bildet. Das Gewicht derselben betrug 
vacuumtrocken 77~. In der ~itherisch-alkoholischen LOsung 
waren nur geringe Mengen Zersetzungsproducte enthalten, die 
keine Biuretreaction gaben. Das Rohproduct wurde durch 6fteres 
L6sen in Alkohol und Ftillen mit .~ther gereinigt und ergab 
schliesslich ein hellgelbes Pulver, das selbst in absolutem 
Alkohol in der Hitze volikommen 16slich war; beim Erkalten 
scheidet sich ein Theil mikrokrystallinisch ab. 

Gegen die fiblichen Eiweissreagentien verh~.lt es sich 
folgendermassen" Mit Ferrocyankalium und Essigs~iure ent- 
steht F~llung (die Peptone geben keine); es zeigt die Biuret-, 
Xanthoprote'~n- und M ill o n'sche Reaction; mit Sublimatl6sung 
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entsteht eine schwache, mit Phosphorwolframsaure und mit 
tiberschCtssigem schwefelsauren Ammonium eine dicke F/illung; 
mit salpetersaurem Silber nur eine Tr/ibung, erst bei Zusatz 
yon viel Salpeters/iure und Erwg.rmen entsteht Chlorsilber; es 
ist endlich schwefel- und stickstoffhS.ltig. Schliesslich ist noch 
hervorzuheben, dass es zwar hygroskopisch ist, abet lange 
nicht in dem Masse als die Peptonchlorhydrate, 1 da man es 
trocken ganz gut umftillen kann, ohne dass es an Gewlcht 
zunimmt. Diesem Verhalten und den Reactionen gem~ss ist 
das Product jedenfalls als ein Chlorhydrat yon Albumosen, 
und zwar, wie ich unten zeigen werde, hauptstichlich zweier 
Albumosen anzusprechen und enth/ilt kein oder hSchstens 
tiusserst geringe Mengen Pepton. 

Von diesem Chlorhydrat wurde nur eine Chlor- und 

Aschenbestimmung gemacht, die 12"6~ C1 und 2"5~ Asche 
ergab. 

Ein Theil dieser Chlorhydrate wurde durch Behandeln mit 
Silbersulfat in die Sulfate und diese durch genaues Ausfgtlten 
mit 5 tzbaryt  in die freien Albumosen ~bergefiihrt, in derselben 
Weise, wie Paa l  die freien Peptone aus den Chlorhydraten 
darstelR. Die auf diese Weise erhaltene w/isserige LSsung der 
freien Albumosen wurde eingedampft, in vacuo zur Trockene 
gebracht und der Rtickstand mit absolutem Methylalkohol 
wiederholt ausgekocht, wobei ein Theil in LOsung ging, wiihrend 
der grOssere ungel6st blieb. Diese L6sung wurde mit Ather 
gefttllt und diese Operation so oft wiederholt, bis ein voll- 
kommen methylalkohollOsliches Product resultirte. 

Der in Methylalkohol unlOsliche Theil wurde mit 95% 
S~thylalkohol tibergossen und in der Hitze so viel Wasser 
tropfenweise zugeftigt, bis sich Alles gel/3st hatte. Beim Erkalten 
dieser w/isserig-alkoholischen L6sung krystallisirt nun wieder 
ein Theil als hellgelbes Pulver heraus, das abfiltrirt, mit Alkohol 

1 Es ist {2berhaupt fiir Jeden, der Peptonchlorhydrate und Albumosen- 

chlorhydrate m d e r  Hand hatte, schon durch das Ansehen leicht zu erkennen, 

was vorliegt, da die Albumosensalze aus alkoholischer Ltisung in reinem 

Zustand als weisses Pulver gef/illt werden,  das man abfiltriren kann, die 

Peptonsalze abet mehr oder weniger schmierig fallen und so hygroskop,sch 

sind, dass sle mcht zu filtriren gehen. 
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a u s g e w a s c h e n  u n d  a u s  wS.sse r igem A l k o h o l  u m k r y s t a l l i s i r t  

w u r d e .  D a s s e l b e ,  da s  s ich,  w ie  u n t e n  z u  e r sehen ,  s c h o n  d u r c h  

s e i n e n  h o h e n  S c h w e f e l g e h a l t  deu t l i ch  u n t e r s c h e i d e t ,  z e i c h n e t  

s i ch  a u c h  d u r c h  se in  g r S s s e r e s  K r y s t a l l i s a t i o n s v e r m S g e n  g e g e n -  

f iber  den  a n d e r e n  b e k a n n t e n  A l b u m o s e n  aus ,  da  es s i ch  be im 

l a n g s a m e n  A b k t i h l e n  der  ve rd f inn t  a l k o h o l i s c h e n  L S s u n g  ent-  

w e d e r  u n t e r  g f in s t i gen  B e d i n g u n g e n  in p l a t t g e d r f i c k t e n ,  g u t  

a u s g e b i l d e t e n  P r i s m e n  o d e r  in k e r n i g e n  K r y s t a l l e n  a b s c h e i d e t .  

A u c h  d ie  Ze r f l i e s s l i chke i t  u n t e r  W a s s e r a n z i e h u n g ,  die  ich be i  

a n d e r e n  A l b u m o s e n  b e o b a c h t e t  ha t te ,  z e ig t  d a s s e l b e  nicht .  

A u s  der  w i i s s e r i g - a l k o h o l i s c h e n  L S s u n g  w u r d e  s c h l i e s s -  

l ich de r  Res t  de r  A l b u m o s e n  mi t  .~_ther a ls  S y r u p  gefttllt,  de r  

im V a c u u m  f iber  S c h w e f e l s ~ u r e  g e t r o c k n e t  e ine  d u n k e l g e l b  

gef~irbte b l a s i g e  M a s s e  bi ldete ,  die n i c h t  w e l t e r  g e r e i n i g t  w u r d e .  

Al le  drei  F r a c t i o n e n  w a r e n  s chwefe lh / i l t i g  u n d  z e i g t e n  die  

R e a c t i o n e n  der  A l b u m o s e n ,  die A n a l y s e n  d e r s e l b e n  g a b e n  a b e r  

g a n z  u n e r w a r t e t e  Resu l t a t e .  Wfi .hrend nS.mlich die  m e t h y l -  

a l k o h o l l S s l i c h e  A l b u m o s e  so z i e m l i c h  d i e s e l b e n  Z a h l e n  gab  

wie  die  vor  zwe i  J a h r e n  yon  mi r  a u f  a n d e r e m  W e g e  d a r g e s t e l l t e  

k r y s t a l l i n i s c h e  A l b u m o s e  (loc. cit.) u n d  s ich  auch  s o n s t  g l e i ch  

ve rh i e l t ,  z e ig t e  die  a u s  de r  v e r d f i n n t - a l k o h o l i s c h e n  L S s u n g  

k r y s t a l l i s i r e n d e  so h o h e  S c h w e f e l z a h l e n ,  w ie  sie m e i n e s  W i s s e n s  

be i  A l b u m o s e n  noch  nie b e o b a c h t e t  w u r d e n .  Die d r i t t e  F r a c t i o n  

s c h e i n t  ein G e m e n g e  b e i d e r  zu  b i lden .  

Die e r h a l t e n e n  Z a h l e n  s ind :  

Schwefel/irmere, methylalkohollSsliche Albumose, mikrokrystallinisch bei 105 ~ 
bis zur Gewichtsconstanz getrocknet. In kaltem Wasser triib 15slich,1 also 

etwas esterificirt. 

C - -  51"7~ H = 7'1~ N - -  16"7 S = 0 " 8  ~ 

A s c h e  0 " 5 ;  anorg .  C1H 0 " 3 %  best .  d u r c h  K o c h e n  der  

w~isser igen  L S s u n g  mit  H N O  a u n d  A g N O  a. 

1 Die von mir loc. cir. beschriebene Albumose gab folgende Zahlen als 
Mittel meiner Analysen: C 50'7, H 6"5, N 16"9, S 1"1. Die um 10/0 h6here 
Kohlenstoffzahl hat wohl ihren Grund darin, dass Esterification eingetreten 
ist. was auch Paa l  bei dem Pepton beobachtet hat. 

Die Bestimmung wurde durch Verschmelzen mit der zehnfachen Menge 
KOH und der achtfachen KNO 3 ausgeffihrt, es ist hiebei aber hervorzuheben, 
dass die mit dem Barytsalz versetzte salpetersaure Ldsung der Schmelze 
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Schwefelreiche, in heissem w~isserigen Alkohol losliche und bmm Erkalten aus- 
krystallisirende Albumose wie oben getrocknet, ebenfalls theilweise esterificirt. 

C ~---= 49" 48~ H - -  6 ' 7  N - -  16 '3  

S ~ 1'8; Asche 0'3O/o; anorg. HCI nicht w/igbar. 

S ~ 1 '4 (bei einem nicht umkrystallisirten unreinen Priiparat). 

3. Fraction nicht welter gereinigt. 

N ~ 16"6 S - -  1"15. 

Betreffs der Mengenverh/iltnisse, in welchen diese Albu- 

mosen in dem ursprfinglichen Chlorhydrat  enthalten sind, muss 

ich vorausschicken,  dass die zur  Reinigung vorgenommenen 

Operationen mit viel Substanzverlust  verbunden sin& Ich 

habe schliesslich aus 20 g Chlorhydrat  10 g reiner trockener 

Albumose erhalten, wovon etwa 3"5 g schwefel/irmere, 2"5 g 

schwefelreichere Albumose waren und 4 g  der dritten Fraction 
angeh6rten. 

Um zu sehen, ob dieses auf obige Weise dargestellte 

alkoholl6sliche Albumosechlorhydrat  sich leichter und glatt in 

Peptonchlorhydrat  fiberffihren l~tsst, wurden 15 g desselben mit 

15 g Salzsaure zuerst  l~tngere Zeit in der K/ilte stehen gelassen, 

dann durch 4 Stunden am Wasserbade  digerirt, hierauf mit 

Bleicarbonat neutralisirt, abfiltrirt, mit H2S entbleit, filtrirt, 

eingedampft und schliesslich mit 95~ Alkohol ausgekocht.  

Eigenthtimlicher Weise  bleibt auch in diesem Falle, in dem 

ich yon einem alkoholl6slichen Product  ausgieng, der grSsste 

Theil ungel6st, und die w/isserige LSsung des Unlaslichen gab 
keine Biuretreaction. 

Die alkoholische L6sung, mit ftberschtissigem Ather ver- 

setzt, schied nur sehr geringe Mengen einer syrupSsen, an den 

W a n d u n g e n  des Kolbens haftenden gelben Flfissigkeit ab, die 

zwar  die Biuretreaction zeigte, aber so gering war, dass sie 

nicht weiter untersucht  werden konnte. Es hat sich also auch 

mmdestens eine Stunde am Wasserbade zu digeriren ist, da der Niederschlag 
sehr langsam entsteht. Um sicher zu sein, dass mein .~tzkalium und Salpeter 
schwefelfrei sind, habe ich je 5g" genau so behandelt, wie bei der Bestimmung, 
aber keine Spur eines Niederschlages erhalten. 

Chemie-Heft Nr. 7. 44 
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in diesem Falle, der doch nach unseren  dermaligen An- 

schauungen  die m/3glichst gtinstigen Bedingungen  bot, wenn  
t iberhaupt,  nur  in ganz  ger inger  Menge Pepton gebildet. 

Schliesslich m6chte ich noch hervorheben,  dass  ich, um 

die Peptonchlorhydra te  kennen zu lernen, dieselben aus  Eier- 
albumin mittelst  SalzsS.ure dargestell t  habe und sgmmtliche 

diesbeztigliche Angaben P a a l ' s  vollinhaltlich best/itigen kann. 

Die Peptonchlorhydra te  zeigten sich auch beim Verschmelzen  
mit 5i_tzkalium und Salpeter  schwefelfrei, gaben  aber beim Ver- 

setzen der wiisserigen L6sung  mit t iberscht iss igem Ammonium-  
sulfat eine FS.llung. Auch P a a l  hat  unter  der grossen Anzahl  

der Peptonchlorhydrate ,  die er dargestell t  mad analysir t  hat, 

nur  ein einziges mit sehr hohem Stiuregehalt  1 erhalten, das mit 

Ammoniumsul fa t  nicht gefS.11t wurde.  

Wenn  man die Resultate meiner  Unte r suchungen  tiber die 

Albumosen,  wie auch derjenigen P a a l ' s  tiber die Peptone zu- 
sammenfass t ,  kommt  man meiner  Ansicht  nach zu zweierlei  

Schlussfolgerungen,  die ich auch desshalb  getrennt  besprechen  

und begrt inden m6chte. 
Albumosen  und Peptone wie auch ihre Salze geben mit 

t iberscht iss igem Ammoniumsul fa t  in wS.sseriger LSsung F~I- 
Iungen, es ist desshalb  die yon K t i h n e  vorgesch lagene  Diffe- 

rentialreaction, die auf der F/illbarkeit, respect ive NichtfSAlbar- 

keit durch dieses Reagens  beruht ,  nicht mehr  aufrecht  zu 
erhalten. Nun unterscheiden sich abet  die Albumosen  von den 

Peptonen sehr deutlich durch ihren h6heren Stickstoffgehalt.  
durch ihr bedeutend h6heres  Moleculargewicht  und endlich 

dadurch, dass  sie schwefelhS.ltig sind, wgthrend die Peptone 

schwefelfrei  sind. 
Eine T r e n n u n g s m e t h o d e  zwischen  diesen K6rpern ist uns 

derzeit  nicht bekannt ,  abet  um zu entscheiden, ob im gegebenen  
Falle Albumosen oder Peptone vorliegen, halte ich folgende 

Charakter is i rung dieser KOrpergruppen berechtigt :  A1 b u m  o s e n 

s i n d j e n e  U m w a n d l u n g s p r o d u c t e  d e s  E i w e i s s ,  w e l c h e  

1 Ber. der deutschen chem. Gesellsch., XXVII, 1834. 
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n e b e n  i h r e n  a n d e r e n  mi t  d e n  P e p t o n e n  g e m e i n s a m e n  
R e a c t i o n e n  s c h w e f e l h / i l t i g  s i n d ,  P e p t o n e  j e n e ,  d ie  
s ch  w e fel  f r  ei s i n d, selbstredend insofern diese Umwandlungs-  
producte  noch als wahre  Eiweissk6rper  aufzufassen sind. 

Es hat diese Charakter is i rung schon den Vortheil, dass sie 
nicht auf das Verhalten gegen ein einziges Reagens, sondern 
auf der chemischen Zusammense tzung  der betreffenden K6rper- 
gruppen basirt  ist und dass der Schwefelgehalt  verhS.ltnissmtissig 
leicht festzustellen ist. Es ist diesbeztiglich Folgendes hervor- 
zuheben:  der qualitative Schwefelnachweis  durch Verkohlung 
der organischen Substanz mit Natrium und Versetzen der 
alkalischen L6sung mit Nitroprussidnatrium ist in diesem Falle, 
da wir keine exacten Trennungsmethoden  besitzen, zu empfind- 
lich und nicht zu gebrauchen. Es ist desshalb, um diesen 
Nachweis  zu ftihren, nothwendig,  eine entsprechende Menge 
Substanz (nicht unter 0"2 g) mit der zehnfachen Menge 
schwefelsS.urefreien Atzkaliums und der achtfachen Menge 
reinen Salpeters im Silbertiegel zu verschmelzen.  Bei diesen 
Mengenverh/i l tnissen geht, wenn man den Salpeter langsam 
zusetzt ,  die ZerstOrung der organischen Substanz langsam und 
ohne Verpuffung vor sich. Ferner  ist aber noch unbedingt  
nothwendig,  die salpetersaure mit salpetersaurem Baryt  ver- 
setzte LOsung mindestens eine halbe Stunde auf dem Wasser-  
bade zu erwS.rmen, da die Abscheidung des schwefelsauren 
Baryts  sehr langsam erfolgt. 

FiJr die zweite Folgerung sind meiner Ansicht folgende 
Momente massgebend.  P a a l  erhtilt durch Einwirkung von 
verdtinnten Siiuren in sehr guten Ausbeuten aus Glutin und 
aus Eiereiweiss Peptonsalze.  Wenn  nun bei der Einwirkung 
yon verd~nnten S/iuren auf das Eiweiss sich zuerst  Albu- 
mosen und daraus erst Peptonsalze bilden wtirden, so w/ire 
es jedenfalls schwer  zu erklfi.ren, dass P a a l  bei der grossen 
Anzahl yon Peptonchlorhydraten,  die er dargestellt  und unter- 
sucht  hat und bei deren Darstellung er die Einwirkungsdauer  
der SalzsS.ure so vielfach variirte, nicht ein oder andermal ein 
alkoholl6sliches schwefelhalt iges Albumosechlorhydrat ,  das bei 
dem grossen Unterschied im Aussehen und der Hygroskopicitgtt 
h/itte auffallen mtissen, gefunden h~itte. 
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Ich habe ferner aus Albumosen, ja aus vol lkommen alko- 

hollSslichen Albumosechlorhydraten bei Einwirkung yon Salz- 

s~iure nur sehr wenig oder gar kein Peptonsalz erhalten kSnnen. 1 

Aus dieser Betrachtung glaube ich folgende Schlussfolge- 

rung ziehen zu kSnnen: Bei  de r  E i n w i r k u n g  v o n  S t i u r e n  

g e h t  die  U m s e t z u n g  de s  E i w e i s s  n i c h t  in d e m  S i n n e  

A l b u ' m i n - - A l b u m o s e - - P e p t o n  v o r  s i c h ,  s o n d e r n  die  

U m w a n d t u n g  v o n A l b u m i n  in P e p t o n  i s t  e i n e  d i r e c t e ,  

o h n e  den  A l b u m o s e n  a ls  Z w i s c h e n s t u f e ,  und ferner; 

d ie  A l b u m o s e n  w e r d e n  bei  E i n w i r k u n g  y o n  S t i u r e n  

g r 6 s s t e n t h e i l s  z e r s e t z t  u n d  b i l d e n  n u r  w e n i g  o d e r  

k e i n  P e p t o n .  Ich verhehle mir aber nicht, dass diese letzteren 

Folgerungen noch durch weitere Versuche gesttitzt werden 

mtissen. 

Schliesslich dr~ingt sich, wie ich glaube, bei diesen Be- 

t rachtungen noch eine Frage auf, deren Beantwor tung aber 

wohl nicht dem Chemiker, sondern dem Physiologen zukommt:  

I s t  da s  P e p t o n ,  das sich so bedeutend von den anderen Ei- 

weisskSrpern unterscheidet, n o c h  a l s  r i c h t i g e r  E i w e i s s -  

k S r p e r  a n z u s p r e c h e n ?  Die Beantwortung,  die vietteicht 

durch Fti t terungsversuche u. dgl. zu ftihren w~tre, w~ire jeden- 

falls f(ir die Chemie des Eiweiss, wie auch fiir die Beurthei lung 

der Verdauungsvorgt inge sehr wichtig und wtinschenswerth.  

Das Studium der beschriebenen Albumosen und deren 

Umsetzungen werde ich fortsetzen. 

Eine etwaige Einwendung, dass ich stets zu lange Salzs~iure einwirken 
hess und dadurch die etwa gebildeten Peptone weiter zersetzt wurden, wird 
wohl dadurch widerlegt, dass Paal selbst bel viel 1/ingerer Einwirkung der 
S/iure in sehr guter Ausbeute Peptone erhielt. 


